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1. Введение 

Данное руководство знакомит пользователя с основными функциями и настройками сервера 

точного времени Метроном-500 (далее – сервер). 

Сервер Метроном-500/NTP является упрощённой версией сервера Метроном-500 и имеет ряд 

незадействованных разъёмов и интерфейсов. Сервер предназначен для синхронизации различных 

устройств по сети Ethernet по протоколам NTP и SNTP, а также сигналами импульсной 

синхронизации 1 Гц (1 импульс в секунду, PPS). Для синхронизации сервера используется 

встроенный спутниковый приемник ГЛОНАСС/GPS/BeiDou, обеспечивающий высокую стабильность 

и точность хода часов сервера. Встроенный в сервер термокомпенсированный опорный генератор 

ТCXO постоянно подстраивается при работе от спутников или от внешнего источника 

синхросигнала, а при пропадании синхронизации обеспечивает длительную автономную работу 

сервера.  

Работа сетевых протоколов NTP и SNTP обеспечивается промышленным управляющим 

компьютером с блоком независимых сетевых карт, поддерживающих технологию Ethernet 

100/1000. Компьютер работает под управлением операционной системой Linux. Кроме сетевых 

протоколов NTP и SNTP для синхронизации внешних устройств могут быть использованы выходные 

сигналы импульсной синхронизации 1 Гц (PPS). Точность работы NTP протокола достигает 100 мкс. 

Контролировать состояние и производить настройки сервера можно с помощью терминала (RS-232, 

Telnet), или удаленно, по сети Ethernet с помощью веб интерфейса, а также по протоколу SNMP. 

Сервер выполнен в компактном корпусе и может применяться для обеспечения синхронизации в 

передвижных комплексах, лабораториях, транспортных системах, компьютерных вычислительных 

сетях, центрах хранения и обработки данных, цифровых телевизионных и радиосетях, сетях 

фиксированной и мобильной электросвязи, сетях 5G, в автоматизации производства, 

энергетических, нефтегазовых системах и комплексах, финансовых системах, системах 

безопасности, а также в иных областях, где необходима временная и импульсная синхронизация. 

Встроенные часы реального времени позволяют хранить шкалу времени при отключении основного 

электропитания сервера.  
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2. Внешние характеристики сервера. 

2.1 Разъёмы и интерфейсы. 

Разъёмы, индикаторы на передней панели и их назначение показаны на рисунке 1. 

 

Рис. 1 

1 – Первый интерфейс для подключения локальной сети, разъём RJ45 

2 – Второй интерфейс для подключения локальной сети, разъём RJ45 

3, 4, 8, 9 – не задействованы (не используются) 

5 – Индикатор наличия электропитания ПИТ 

6 – Индикатор рабочего состояния сервера РАБ 

7 – Разъём для подключения терминала управления, USB type С 
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Разъёмы на задней панели и их назначение показаны на рисунке 2.  

 

Рис. 2 

1 – Разъём для подключения спутниковой антенны, SMA  

2, 5 – не задействованы (не используются) 

3 – Разъём питания 

4 – Выходной разъём сигнала секундного импульса (PPS), 1 шт, TTL, SMA  
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2.2 Габаритные размеры 

Габаритные и присоединительные размеры сервера приведены на рисунке 3. 

 

Рис. 3 

3. Установка. 

3.1 Установка и подключение внешней антенны 

Антенну следует устанавливать на открытом пространстве таким образом, чтобы крупные 

предметы (деревья, здания и другие конструкции) не перекрывали обзор неба. Антенне следует 

обеспечить угол обзора неба 120 град. Для предотвращения помех и отражённого сигнала антенну 

необходимо устанавливать на расстоянии не менее 2 м от крупных металлических предметов 

размерами более 20 см. Антенна не должна находиться выше устройств грозозащиты и ближе 5 м к 

ним. Установка антенны наглядно показана на рисунке 4.  

 

Рис. 4 
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Установка устройств грозозащиты производится непосредственно при вводе кабеля в помещение. 

Антенный кабель должен быть заземлён со стороны антенны, на минимальном расстоянии от неё. 

Не следует заземлять антенный кабель на шину заземления электродвигателей, кондиционеров и 

других устройств во избежание наводок в антенном кабеле. Подключение антенны показано на 

рисунке 5.  

 

Рис. 5 

Антенна должна устанавливаться вдали от различных передающих антенн и в радиусе их прямого 

действия, источников высокочастотных сигналов и сильных электромагнитных помех, 

высоковольтных кабелей и т.д. Рекомендуемое расстояние от источников помех до места установки 
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антенны – не менее 3 м. Разъёмы и соединения антенного кабеля должны быть надёжно 

заизолированы от попадания влаги и атмосферных осадков.  

3.2 Установка и подключение внутреннего блока 

Установка сервера должна производиться внутри помещения, в телекоммуникационном шкафу или 

в специально предназначенном месте для установки электронного оборудования с обеспечением 

допустимых температурных и влажностных режимов эксплуатации сервера. Сервер должен быть 

надёжно закреплён в крепёжные отверстия с помощью винтов М3.  

Подключите антенну к соответствующему разъёму на задней панели сервера. Подключите 

необходимые сигнальные линии к соответствующим разъёмам (Ethernet, сигналы PPS и 10 МГц, 

IRIG, CAN и др). Убедитесь, что имеющийся источник питания соответствует параметрам, 

приведённым рядом с разъёмом питания и подключите его разъём, не подавая питание на сервер.  

4. Работа, управление и настройка сервера. 

Подайте питание на сервер. Загорится индикатор ПИТ на передней панели. После загрузки 

операционной системы в течение 1 мин и при правильно установленной и подключенной антенне 

начнёт мигать индикатор работы РАБ на передней панели. Это сигнализирует о нормальной работе 

сервера.  

При первом запуске сервера рекомендуется устанавливать режим работы приёмника GLONASS+GPS 

(см. радел 4.1.1, вкладка Source Input).  

В определённых случаях в месте установки антенны могут производиться мероприятия, 

направленные на подавление спутниковых сигналов. В данном случае корректная работа 

приёмника сервера не гарантируется.  

4.1 Управление с помощью веб интерфейса. 

Веб интерфейс предоставляет возможность настройки сервера и контроля его состояния. Для 

подключения к веб интерфейсу сервер должен быть включен и находиться в одной локальной сети 

с компьютером, с которого осуществляется вход. Антивирусное ПО на компьютере должно быть 

отключено. В противном случае возможно некорректное выполнение скриптов в разделах веб 

интерфейса.  

Введите IP адрес сервера в адресной строке браузера.  

По умолчанию IP адрес порта LAN1: 192.168.1.222; LAN2: 192.168.2.222.  

Имя пользователя admin, пароль admin. 

После ввода корректного пароля откроется главная страница веб интерфейса.  
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Структура меню: 

 

 

Logout – выход из веб интерфейса 

Clock State – состояние и тип используемого внешнего 
источника синхронизации  

Satelite – настройки спутникового приёмника  

PPS Output – настройки выходного сигнала PPS 

NTP setting – настройки параметров протокола NTP 

System Setting – настройки сетевых подключений, установка 
времени 

Upgrade – работа с файлами обновлений 

About – информация о сервере 

 

 

Клавиши reload и submit на страницах веб интерфейса позволяют соответственно отменить или 

принять осуществлённые настройки. 

По завершении работ по настройке сервера с помощью веб интерфейса необходимо осуществить 

выход из него, нажав на поле Logout. 

4.1.1 Настройки спутникового приёмника и выходных сигналов 

Вкладка Clock State 

 

 

 

 

 

 

Current Source – тип 

используемого источника синхронизации.  

GNSS/TOD - синхронизация от спутников навигационной системы. 
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PTP - синхронизация от внешнего сервера по протоколу PTP. 

Clock State – состояние синхронизации от внешнего источника. В данном поле выводятся 

следующие значения: Free Run – без подстройки; Fast Track – захват фазы; Lock – захват фазы и 

частоты; Holdover – удержание фазы и частоты при отсутствии (отключении) внешнего источника. 

В нормальном синхронном режиме работы должно выводиться значение Lock.  

Source Offset – величина подстройки шкалы времени/. 

Current Time – текущее время и название часового пояса.  

В окне выводится служебная информация о рабочих спутниках. Расшифровка строк приведена на 

рис. 6.  
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Формат строки: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6 

Каждая строка содержит информацию о 4 спутниках. Если количество спутников превышает 4, 

выводится несколько строк-сообщений. Количество сообщений и номер строки указываются в 

полях NoMsg и MsgNo соответственно.   

 * Порядковый номер спутника sv1 – sv4 имеет следующие значения: 1-32 для GPS, 1-37 для BeiDou; 

65-92 для ГЛОНАСС 

 

  

$--GSV, NoMsg, MsgNo, 

тип спутниковой 

системы. GP-GPS, GB – 

BeiDou, GL – ГЛОНАСС 

полное количество 

выводимых 

сообщений 

NoSv, sv1, elv1, az1, cno1, 

sv2, elv2, az2, cno2, sv3, elv3, az3, cno3, 

sv4, elv4, az4, cno4, signalID *cs 

 

номер текущего 

сообщения 

количество видимых 

спутников 

угол места спутника 1 

(0-90 град); 

соотношение 

сигнал/шум спутника 1 

угол места спутника 2 

(0-90 град); 

 

соотношение 

сигнал/шум спутника 

2 

 

угол места спутника 3 

(0-90 град); 

 

соотношение 

сигнал/шум спутника 3 

 

угол места спутника 4 

(0-90 град) 

 

соотношение 

сигнал/шум спутника 4 

 

контрольная сумма в 

шестнадцатеричном 

виде 

порядковый номер 

спутника 1 * 

азимут спутника 

(000-359 град) 

порядковый номер 

спутника 2 * 

азимут спутника 2 

(000-359 град) 

 

порядковый номер 

спутника 3 * 

 

азимут спутника 3 

(000-359 град) 

 

порядковый номер 

спутника 4 * 

 

азимут спутника 4 

(000-359 град) 

 

идентификатор 

сигнала в 

соответствии с 

NMEA форматом 
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Вкладка Satelite   

 

 

 

 

В разделе GNSS info отображается тип и общее количество видимых и рабочих (Used) спутников 

системы навигации, а также доступен выбор рабочей спутниковой системы (GNSS MODE) из 

выпадающего списка. При первом запуске сервера рекомендуется устанавливать режим работы 

GLONASS+GPS. 

Вкладка PPS Output 

Раздел PPS Out Settings 

 

 

 

 

 

Управляет сигналом секундного импульса (1PPS) на разъёмах PPS (Рис. 2, поз. 4) на задней панели 

сервера. 

PPS Out: Enable / Disable – включение и отключение выхода 

Output Delay – установка задержки выходного сигнала (0 – 9999, нс) 

Out Pulse Width – установка ширины импульса сигнала PPS (20 – 200 мс) 
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4.1.2 Настройки протокола NTP. Раздел NTP settings 

Вкладка NTP settings 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Содержит настройки протокола NTP. 

Port Status: Включение и отключение работы NTP 

Authority: Включение и отключение аутентификации 

Running Mode: режим работы сервиса NTP: unicast, multicast, broadcast 

Multicast AuthKey: ключ аутентификации (в режиме Multicast, при включенной аутентификации).   

Multicast Address: IP адрес для отправки пакетов multicast (в режиме Multicast). По умолчанию 

установлен 224.0.1.1.  

Multicast TTL: время существования (time-to-live) для пакетов Multicast, допустимый диапазон 1-16 
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Broadcast AuthKey: ключ аутентификации (в режиме Broadcast, при включенной аутентификации). 

Broadcast Address: IP адрес для отправки пакетов broadcast (в режиме Broadcast). По умолчанию 

установлен IP 255.255.255.255. 

Broadcast Version: Версия используемых пакетов broadcast (v1, v2, v3, v4). 

Таблица Key List показывает список используемых ключей и позволяет их редактировать.  

4.1.3 Настройка IP адресов портов сервера. Раздел System Settings.  

Содержит сетевые настройки портов сервера и управление доступом.  

Вкладка Network Setting  

 

 

 

 

 

Port: выбор порта для осуществления настроек 

IP: назначение IP адреса для выбранного порта 

Netmask: назначение маски подсети для выбранного порта 

Вкладка Route Setting содержит таблицу маршрутизации и средства её редактирования. 

 

 

Вкладка TimeZone Setting задаёт поправку шкалы времени, передаваемой сервером, или 

часовой пояс. Рекомендуемая установка - UTC. Для отображения местного времени на 

клиентах следует устанавливать поправку средствами клиента. 

 

 

 

 

Вкладка Password позволяет изменить имя пользователя и пароль для доступа к веб 

интерфейсу.  
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Вкладка Reset содержит несколько окон, которые служат для следующих действий: 

Перезагрузка операционной системы сервера (Restart the System)  

 

 

 

 

 

Перезапуск приёмника (Reboot the Satellite Receiver) 

 

 

 

 

 

 

Возврат сервера к заводским настройкам (Restore the Factory Settings) 

 

 

 

 

 

 

4.1.4 Обновление программного обеспечения. 

Раздел Upgrade  
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Позволяет проводить обновление системы путём загрузки специальных файлов обновления. Запуск 

обновления осуществляется клавишей ToUpgrade  

Примечание. После обновления возможен сброс сетевых настроек на настройки по умолчанию (см 

п.4.1). 

 

4.1.5 Информация о сервере. 

Раздел About 

 

 

 

 

Содержит информацию о сервере. 

Product Type – модель сервера 

FPGA Version – версия аппаратного обеспечения 

Software Version – версия программного обеспечения 

SN – серийный номер 

 

4.2 Управление с помощью командной строки и протокола Telnet 

Подключение к серверу с помощью протокола Telnet возможно через любой LAN порт по 

соответствующему IP адресу или через порт USB на внешней панели сервера (см раздел 4.3 далее). 

Для работы с сервером может использоваться любое ПО, поддерживающее работу по протоколу 

Telnet, например, свободно распространяемое ПО Putty.  

Для входа используются следующие данные: login: root; password: ptpserveradm 

После подключения к серверу в режиме терминала пользователю доступны два режима 

управления: cmd-shell и C-shell. После подключения автоматически запускается режим cmd-shell. 

Для переключения в режим C-shell используется команда “C”. Для переключения из режима C-shell 

обратно в cmd-shell используется команда “cmd”. 
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4.2.1 Работа в режиме cmd-shell 

В данном режиме доступны основные команды, поддерживаемые ядром программного 

обеспечения сервера. Список и синтаксис доступных команд выводится по запросу “help”. 

4.2.2 Работа в режиме С-shell. Сброс пароля на веб интерфейс. 

В данном режиме доступно выполнение команд и скриптов, добавленных в ядро программного 

обеспечения сервера. Список доступных команд выводится по запросу “help” и приведён ниже.  

makeDefaultEepromCfg - сброс пароля на доступ к веб интерфейсу. Устанавливается пароль по 

умолчанию (см. раздел 4.1) 

EnableTodInInfoShow – вывод строки входящих сообщений ToD 

DisableTodInInfoShow – отмена вывода входящих сообщений ToD 

EnableTodOutInfoShow – включает вывод сообщений ToD на выход сервера 

DisableTodOutInfoShow – отмена вывода сообщений ToD на выходе сервера 

DeviceTimeInfoShow – вывод режим синхронизации сервера и др. информация 

PpsTodInStatShow – вывод состояния синхронизации от внешних сигналов PPS + ToD 

SetPpsTodOutProperty – установка параметров (ширина импульса, задержка) сигнала PPS + ToD на 

выходе 

PpsTodOutPropertyShow – отображение текущих параметров (ширина импульса, задержка) сигнала 

PPS + ToD на выходе 

Все команды, кроме SetPpsTodOutProperty, не имеют параметров. Применение команды 

SetPpsTodOutProperty следующее: SetPpsTodOutProperty [width],[delay], где width и delay – 

соответственно ширина импульса (нс) и величина задержки (нс).  

4.3 Подключение к серверу через порт RS-232. Просмотр IP адреса. 

В случае, если IP адреса портов неизвестны, к серверу можно подключиться с компьютера в 

режиме командной строки через порт USB на передней панели. Подключение осуществляется с 

помощью кабеля USB Type C от Android-совместимых мобильных устройств. Для работы командной 

строки рекомендуется использование программного обеспечения PUTTY. 

Настройки порта: 115200 – 8 – N – 1  

Для вывода настроек IP адреса портов введите команду ifconfig -a. Адреса портов и другие 

настройки будут отображены в строках eth0 и eth1. 
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5. Технические характеристики. 

- приемник: ГЛОНАСС/GPS/BeiDou, выбор режима приема: ГЛОНАСС, GPS, BeiDou и совместные 

режимы 

- поддерживаемые протоколы времени: PTP, NTP, SNTP 

- сетевой интерфейс: 2х 100/1000 BASE-T Ethernet, RJ45 

- точность синхронизации клиентов при работе по NTP протоколу: не хуже 10 мс 

- работа от различных источников: ГЛОНАСС/GPS/BeiDou 

- выходные сигналы: PPS (TTL 50 Ом, SMA) 

- поддерживаемые сетевые протоколы: IPv4, TCP, UDP, SNMPv.2 

- внутренний генератор: TCXO  

- управление: терминал (USB TYPE-C), командная строка, WEB-интерфейс 

- операционная система: Linux  

- разъём антенны: SMA 

- электропитание: постоянный ток, 12В 7,5 Вт 

- средняя наработка на отказ, час, не менее 50 000; 

- среднее время восстановления (при наличии резервного), мин, 20; 

- наличие драгоценных металлов - нет; 

- степень защиты IP20; 

- категория места размещения (климатического исполнения) УХЛ4.1; 

- условия применения: диапазон температур воздуха, °C, -15...+45. 

- влажность воздуха при температуре 25C, %, не более, 85. 

Габаритные размеры (ШхВхГ, мм): 120х40х120 

Масса: 0,5кг 

 




